§. 115.                    Harmonisclie Functionen.
§. 115. Harmonische Functionen.
Von besonderem Interesse sind die am Rande der Fla ,S verschwindenden Losungen  der Differentialgleichung
(1)                                 Z/M + TbHt = 0
in der Flache S, weil diese Functionen die einfachen peric set en Bewegungen der am Rande eingeklemmten Mem bestimmen! Wir nennen sie die har monischen Functio der Flache S. Sie treten nur fiir gewisse Werthe der < stante fc2 auf, deren jeder eine einfache Schwingungsfo'rm stimmt. Diese Werthe der Constanten k2, die in unendli Zahl vorhanden sind, miissen fiir eine gegebene Form der Fl S bestimmt werden, wenn das Schwingungsproblem gelost we: soil; es kann dies aber erst dann geschehen, und zwar d Losung einer transcenclenten Gleichung, wenn die particul Losungen fiir ein un be stimmt es 7c2 bekannt sind. Es 1 bei besonderen Formen der Flache 8 vorkommen, wie wir es : bei. der quadratischen Membran gesehen haben, dass fiir e \md denselben Werth von 7c2 zwei oder mehr harmonische F tionen %, ws, ... moglich sind, und zwar giebt es dann immer ganze Schaar ax % -f- #2 % -(-••• niit willkiirlichen Coefficie: al5 a2 ... Die Ermittelung solcherFalle hangt von zahlentheo schen Fragen ab, iiber die uns, abgesehen von dem einfach Fall der rechteckigen Flache, nichts bekannt ist.
Andererseits konnen fur solche Werthe von 7s2, fiir die Taarmomsche Function U der Flache 8 existirt, die Randwe einer Losung der Gleichung (1) nicht beliebig vorgeschrie sein; derm nehmen wir in der Form el (6), §. 113 fiir w < diese harmonische Function £7", so ergiebt sich fiir die Randwe von u die Bedingung: